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Mili Etenari,

na dalsich strankach se m(zete ponofit do dobrodruZstvi, které spolu prozivaji beran Rohlik a vik Hrubids. Jsou
to stari dobraci, ktefri se rozhodli, Ze z nich budou programatori. Vlastné neméli tak Gplné na vybranou, ale brzy
zjistili, Ze je To ndramné zabava. Moc bychom vam prdli, abyste sdileli jejich nad3Seni a aby vas béhem teni naseho
komiksu bavilo objevovat nové véci.

Pokud uZ mate za sebou prvni t¥idu, mdZete se sméle pustit do &teni. Je mozné, Ze nékterym vécem nebudete hned
napoprvé rozumét, ale to je naprosto v porddku. Nasi hrdinové taky vSemu nejprve museji pfijit ha Kloub a nékdy
Jim to dava pékné zabrat. Maji svého privodce, pana Lambddka, ktery je obéas popostréi spravnym smérem. Pokud
si hajdete nékoho stardiho, kdo s vémi bude textem prochdzet, bude to jen dobre.

Patfite-li mezi starsi ¢tendre, pak nepochybujeme o tom, Ze budete schopni projit-nasi u¢ebnici Gplné samostatné.
Nékteré Gvodni kapitoly se vam mozZné budou zdat az prilis jednoduché, ale nenechte se zmvylit, i ony skryvaji
ddleZita poselstvi a zajimavé priklady. A pro¢ do programovdani tahame matematiku? Programovani jako dovednost
a uméni souvisi s matematikou na mnoha Grovnich, pfedevsim ale v tom, jakym zplsobem nuti ¢lovéka uvazovat
a rozvijet své schopnosti abstrakce. A fo je presné to, o co ndm jde.

Autor

Mili rodice, mentofi, ucitelé, programatori, hackeri, geekové a nerdi vdeho druhul

Dékujeme vém za podporu, protoze jste fo.s nejvetsi pravdépodobnosti vy, kdo se postarali o to, aby vasi blizci,
dychtici po vzdélani, dostali nadi nekonformni.ucebnici. Dovolte ndm, abychom vam dali nékolik tipd, jak s nasim
textem a dodatecnymi materidly pracovat.

Zakladni postup prace je v prvni fadé precteni kapitoly, kterd obvykle seznamuje s novymi pojmy. Nasleduje FeSeni
problémd na papife. Rada z problémd je vymySlena tak, aby $lo ovéfit jejich spravnost na pocftaci, co? viele
doporucujeme. Nelze oCekavat, ze se ¢tendr stane ihned programdatorem. Ale tim, Ze ovéruje své Gvahy na pocitadi
zapisovanim vyraz( konkrétniho programovaciho jazyka, se pfirozené setkava s nejjednodussi formou programovani.
I kdyZ za Gstfedni povazujeme prdci s textem, budeme postupné vytvaret interaktivni verze piikladd z ucebnice,
které budou dostupné na nadem webu (https://prog-mat.cz).

Nékteré z (kolG jdou.nad ramec prislusnych kapitol a jejich G¢elem je podnitit zvédavost. Neni nezbytné nutné, aby
¢tenadri vyresili vSechny koly. Stejné tak je Uplné v poradku, kdyz udélaji chybu. Na vétsinu chyb ¢tendr casem
prijde sGm 1tim, jak se mu postupné rozsifuje obzor, nebo béhem samotné interakce s pocitatem.

V textu dodrzujeme nasledujici typografické konvence:

nové pojmy piSeme tucné,

zddraznéné pasdZe piseme sklonénym pismem,

matematické vyrazy, jako je 8 + 5 = 13, piSeme fontem Computer Modern,

vyrazy.programovaciho jazyka, tfeba (= (+ 8 5) 13), piSeme neproporcionalnim fontfem Inconsolata,

priklady v ¢astech na pocvi¢eni rozdélujeme na A Jjednoduché, 9 standardni a zapeklité.



Rohlik se
predstavuje

kdesi pod kopcem s mirné se narodil berdnek

Na jednom hospodarstvi, radioaktivhim podloZim, plemene Lacaune.
Zde by pribéh mohl klidné Ahoj, jsem Rohlik.
~_~ skoncit. Na§ beran byl ale Rad se pasu,
m’t vyjimecny. Nikdo vlastné nevi Zvykém, prezvykuji,

pro¢, ale vlivem zdhadné mutace
se u néj vyvinul neokortex.
A tak se z obycCejného
sudokopytnika stalo prudce
infeligentni stvoreni.

¢tu knihy, vedu
s bacou debaty
0 jsoucnu a byti,
a hlavné se rad

Nemél zadné rohy, a proto ,
stardm o ovce.

mu zacali Fikat Rohlik.

Ale jeho rutinni
zivot, ktery tolik
miloval, se jednoho
dne prevratil
naruby. VSe zacalo
nevinnym
rozhovorem
s bacou.

Nazdar Rohlikul
Zrovna jsem s tfebou
chtél mluvit. A vi§ ty

co? MoZné si ha to
rovnou sedni.

Ahoj/baco!
To'zni jako opravdu
ddlezité poselstvi.
Jsem jedno uchol!

5 —_—
Jal e (Neeidiall JE No pravé! Mozna az moc

i i praci Fe?
SIT.UGCQ ) snad Svo‘ll pract dobres dobre. Jisté sis vSiml, Ze
Je slozita O oveclky jsem se . « «
. o . prakticky vSechny nase
a budeme vzdycky prikladné staral. . .
ovce jsou tvoje dcery
pro tebe

a my samozfejmé
nechceme,
aby ndm tu dochézelo
k rodovému vycerpani.

muset najit
nové pracovni
zarazeni.

Jasné! Neni potreba

zachazet do technickych
detail(. Vezme$ mé zase
nekam autem, abych se

tam sezndmil's hovym

stadem! Diky, jsi
kamarad. Jen si skocim
vycistit zuby a trochur si
oplachnout ...

Abych Ja se sice citim porad
pravdu Fekl, to jsem fit, ale zménc Je Zivot.
zrovna na mysli Co navrhujes?
nemeél. Musime
o tvé budoucnosti
premyslet
v kontextu toho, Ze
uz nejsi nejmladsi.

. Skveélél Jen bych prosil
Tou prvni o ,
Vidi > noradna extra porci Cesnekového
aim Je pe naanu a hodné medvédiho
to tak hostina. Y
. . Navrhuii c¢esneku navrch.
€ rga;’nfv udélat ;rJvG' Poradné si nacpu vSechny
T\ipo ? . i oblibeny | zaludky! Sice nevim,
fIMOZNOST. Y jak to souvisi s mou
rogan josh. . , . .
praci, ale je mi fo jedno.




No, ja myslel,
Ze ten rogan josh
udélame z tebe,
pekné podusit a
tak. Ale ten naan

Himbajs, to jsem tedy neclekal,
po téch letech poctivé sluzby!
Jakou méme dalsi moznost?

Asi bys tu mohl

dal hormalné
pracovat, blbnout
u ovci a tak, ale

bych si dal taky, uz jen jako
Je vidét, Ze jsi zvire skopec, jestli
s vytribenym nevadi.
vkusem.
V ramci
No to tedy zvySeni Programator?
vadil A hodnél efekftivity Co to je? Af uzZ je to
Zacindm naseho cokoli, upozorfuji,
mit strach hospodarstvi Ze o tom nic
se zeptat, co bys mohl nevim, tfak nem(zes
je vlastné ta nastoupit ocCekdvat poradné
treti moznost. Jako berani vykony.
programdator.

Premyslel jsi nékdy
nad tim, diky
¢emu funguji
vSechna
ta chytra
zarizeni,
ktera
nas obklopuji?

Tece v nich'elektrina,
diky tomu funguj.
To je prece jasné.

V zasuvce taky
tece elektring, ale prilis
mnoho legrace si s ni
neuzijes. Kdyz pominu
téch par svétlych
chvilek, kdyz jste
s klukama testovali,
Jestli jsou kopyta vodiva.

Takze za to, Ze si na
tvém tabletu mohu
prohlizet mapy
a délat dalsi
skopiciny, vdécim
programdatoriim?

=

Presné tak, programatori
vytvareji programy. Kdyby
hebylo programatord a jejich
vytvor(, viechny pocitace
a chytrd zarizeni by ndm
byla k nicemu. A fo, Ze bere§
bez dovoleni.do kopyt md
tablet, jsem velkoryse preslechl.

Dobre. Chtél

bych taky zalit délat
néjaké uzite¢né

a zdbavné programy,
ale vibec netusdim,
jak na to. Potreboval
bych nékoho, kdo

mi s tim pom0Qze.

pismena »l«, které
vétsina gramotnych
lidi piSe A. To pismeno
se jmenuje lambda.

mirnou nejistotu.
Myslis, Ze budu
dobry programator?

Neboj, myslel Uchl
Jsem na to. ' Co je to za kreaturu? Zizala?
Dovol, abych Ahoj! Hlistice? Ypsilon naruby? Prak
ti predstavil bez gumy? Had s roz8tépem
pana patere nebo co vlastné? A
Lambddéka. co o ma na nohach za model?
Mé ladné télo je To 1i Takto dopredu nikdo
vytvarovano podle % Tak jo, ale he)rrT‘kne}aJet) protoze J§|| -
malého reckého musim rict, Ze citim Infeligentni beran @ mel Jsi

vzdycky rad matematiku, mas
k tomu ty nejlepsi predpoklady.
Ted si dej malé opacko

a poradné se vyspi. Zitra
za¢indme!




o Doplfi hodnoty do pfechodovych diagramd. Dej pozor na smér Sipek.
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e Doplii chybéjici hodnoty v sou¢tovych pyramidach.
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Vhor'ené
seznamy

Z pocatku

Jjsem

byl trochu
skeptik, ale
ty pravdivostni
hodnoty se

mi vazné libi.

Uvedes mi
priklad?

Bodejt

by ne. Ja myslim,
Ze docela casto
potrebujeme
vyjadrit, ze
néjaké podminka

je splnéna,

nebo neni, ne?

Tak treba priklad
podminky: »Je dojirna
plné obsazena?« Pokud
je podminka pravdiva,

daldi ovce nha vstupu
musi ¢ekat. Pokud je

To se

si vzpomenout
na néco, co

mi zdal Dokazes

se netykd ovéich

Hrajes rad
karty?

Jasné a jsem
v tom vazné
dobry!

podminka nepravdiva, zalezitosti? .‘,‘"
ovce m(ze dovnitt. Q{g
ABANSA
Ja rad hraji Pro& mé to Ale to zajimavé... KdyZ jsme
prsi. Zrovna hepfrekvapuje? tak hrdli a ja byl na tahu, tak jsem
onehdy si.vlastné rikal: »Mohu odhodit
Jsem hral é) kartu z ruky?« To byla podminka,
s ostatnimi kterd byla bud' pravdivé, nebo
berany nepravdiva. Kdyz byla pravdiva,
a vedli jsme odhodil jsem kartu. Kdyz byla
u toho redi nepravdiva, musel jsem si brat
o ovcich. ey Z bali¢ku.
quchUJl Ale m? » ‘ Ano, fo jisté
ti, to bavi. Libi se mi, o )
< . . . vSechny tvoje
ze Ze v kazdodennich - ,
. P becici kamaradky
takto nad situacich .
. ) z ohrady oceni.
hranim ted z pohledu . <
, Uz to slySim,
karet programatora < L
v »0, Rohliku, rekni
vetsina dovedu rozpoznat s ey
PR L oz nam jesté neco
karbaniku nové veéci. Dela to ze .
Y . . o programovani«.
nepremysili. meé lepSiho berana.

Pockej alel

Vzdyt my bychom

kromé ovci

agendy mohli na
nasich pocitacich
naprogramovat

i néjaké hry. Treba
zrovna ty karty
nebo néco dalsiho.

To by bylo skvélé. Ma
to jen jeden maly
hacek.

Zfejmé narazis na to,

7e toho jedté neumime
tolik, abychom se do
takovych projektd mohli
pustit, co? To i musim
dét za pravdu. Nemam
zatim vibec predstavu,

jak bych néco takového

udélal.

Nazdar, opét jsem tu a nebyl bych to
Jja, kdybych nemél néjakou radu nad zlato.
Na podobné véci si budete prosté muset
chvili pockat. Nikdo se nenaucil programovat
pres noc nebo za par dni. Chvili
to trva. Budeme ale postupovat po malych
krdécich a uvidite, Ze za chvili zvladnete
délat mnohem zajimaveéjsi véci nez ted.

AZ budete mit hotovou prdci,
tak se pro mé za mé zavrete
do sklepeni a pordadejte

si tam herni orgie.
Hlavné nezapometite,
Ze hlavni tester herniho
software jsem tady ja.
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No jo no. 3

Ti dva dokaZou vikovi Ale ne, myslim
pokazit den. Ale vratme se Jak jako slozitéysintorn, jak
k programovani. Ja jsem si slozZitéjsi? Myslis Ty seznamy
taky v8iml jedné zajimavé néco, co tv(j vypadaly....
véci. Kdyz jsme zacali vIET mozek nebyl
pouZzivat ty podminky, tak schopen pobrat?

Jsme vlastné za&ali psat

i slozitéjsi seznamy, ne? & f‘@

Neni to vlastné zadna velka véda, ale Jasné,

prikladem takového
seznamu je treba

(+ 35)

a podobné. Porad jesté
ale nevim, kam miris.

donedavna jsme vytvareli pouze seznamy, které
obsahovaly jen C&isla a symboly. Tim chci Fict,
Ze kdyz jsme chtéli zapsat seznam, za&ali jsme
levou zavorkou a pokracovali symboly a Cisly

a nakonec jsme jej ukoncili pravou zavorkou.

V kazdém zapsaném seznamu tak byla vlastné
jedna levéa zévorka a jedna prava zavorka.

Uz chdpu, co Je to seznam,
. . . . , mas na mysli ktery obsahuje
Tak podivej, co jsem si pred chvili zkusil: dal3 seznaml

(=12 (+ 3 4 5)) — true

—ly
«'%®
< 2

Souhlasim!

V tomto pripadé je (= 12 (+ 3 4 5))
vlastné triprvkovy seznam. Jeho prvnim
prvkem je symbol =, druhym prvkem
Je ¢Cislo 12 a poslednim prvkem je
seznam (+ 3 4 5). Vysledek true mé
navic ani trochu neprekvapil, islo 12
je totiz rovno souétu s&itancd 3, 4 a 5.

Podobné
tfeba (> (+ 3 4) 7)
Je taky triprvkovy seznam.
Prvnim prvkem je symbol >,
druhym prvkem je seznam
(+ 3 4) a poslednim
prvkem je Cislo 7.

Co jsme to
vlastné objevili?

Prisli jste na dalsi docela prostou véc.
Seznamy v naSem programovacim
Jjazyku mohou obsahovat jako
své prvky dalsi seznamy. V takovém

pfipadé jim rikdme vhorené seznamy.

A jak sami uvidite, kazdy poradny

program se vlastné sklada

z mnoha vnofenych seznamd.

Pak se ndm

v programech
zacnou
mnozit zavorky
Jako dobre
Zivené ovce.

Ale Nechdpul
ted vazné, ( — ( + ) )
libi se mi, jak 1 2 3 4 5

se seznamy pffeltu takto:

daji péknée ) .

o »Porovnej 12 s vysledkem

doprava. souctu C&isel 3, 4 a 5.« To je bezva.

Zacindm programovani milovat.
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o Dopli symbolické vyrazy. Ovér spravnost v REPLu.

(= (+ 13 14) (+ 11 16)) —
(< (+314) (+85)+—
( 8 (+ 2 5)) —— true
(> (+ 8 15) ) — true
(< (+ 87) (+ 8 9)) — true
( (+74) (+4 7)) — false
(= (79 (+5 )) — true
(= (+ 5) (+ 2 6)) —— true
(< (+.2 8) (+ 3)) —— true
A Odhaci vsledky @ ove v REPL © 100u hodnotu jsme pojmenovali secret?
(<77)— (def secret )
(<=77)— (def x (+ secret 7))
(<5779 +— (def y (+ secret x))
(<=57709)+r— y — 23

e Prochazej bludistém tak, abys na kazdé policko vstoupil nejvy$ jednou. Zapi§ vechny cesty ze stanovisté A do B.

i 17 N\ N\
r77 277 v \/
2% 2
1 I o 1 (W=—= =) @ () () @
777 C iz z7z
R 7 T~ 7 N\ N\
R 7 HiR% % ——( — A) ( ) { ) (B
A b B
e 1T 1 ——( —— A) () () (B
A AP, 2l b 2 \_/ \_/
’ 2| F
1 F % 2 (W— —=B) @ ( e—=—=) @
2 _/ U/ _/
27 E
7
A A () () (B A) () () () (B
22 a7 / / / / -/

30



Virazy
0 Abaku

Reknu ti, Rohliku,
minule to byla docela husta
teorie. VSechny ty funkce,
aplikace a argumenty.
Ma&m pocit, Ze se mi z toho
uvari mozkomisni mok.

Ja jsem

rad; Ze jsme nasali
trochu té odborné
terminologie,
ale navrhuji
udélat si oddechovy
den: Zahrajeme

si spolu néco?

Klidne,

ale krokovani
uz mém

Z minula
dost. Zkus
vymyslet
néco
nevsedniho.

Objevil jsem skvélou

hru, u které mizeme oba
otestovat svlj ddvtip, rychlost
uvazovani a kombinatorické
schopnosti. Jmenuje

se to Abaku a da se to hrat ve
dvou a vice hracich. Bude nam

k fomu stacit podlozka.a zetony.

Abaku rFikas? Jsem
zvédavy, v Eem to
spociva.

Jsou to kolecka

Nebudu ted 4 na kasdém Dokazal Radsi mi to,

Z 4 Y bys mezi prosim, predved,
vysve"rlova‘r cevlch’ Z nich je dislice! wy . d . .
pravidla, zaméfim se Cislice vsunout neslmnv(? hergm
Jen na to podstatné. symboly v nejlepsi kondici.

Co bys rekl na operaci
posloupnost Zetond a rovhitko
@ @ @9 tak, aby vznikla
' rovnost? " p
@ &
Tak sleduj: Co tifeba Mém fto:

®+®-006

neboli 8 +5 = 13.

Ahal Tak to jsi
mél na myslil To

OO-®-G

Je samozrejmé
Jednoduché.

Dej mi, prosim,

dalsi priklad.

neboli 17 — 9 = 8!

s
g

%

-
L

2

Nebo by 1o Slo

vyjadrit jako 17 = 9 + 8.

To je v podstaté zakladni
princip Abaku. Dostanes
do kopyt Ci pacek Zetony
s Cislicemi a vykladas je na

herni plan tak, abys. tvoril

co moznd nejdelsi spravné
aritmetické vyrazy.

To je
panecku
zajimava
hra.
Mohu se
pridat?

Beze vseho.

Toho dne stravili
nasi tri kamardadi
nékolik hodin nad
novou hrou. Na
sklonku prijemné
straveného
odpoledne dostal
Lambdédk napad.

Panové!
Dostal jsem
maly ndpad.
Co kdybychom
tomu
vSemu dali jesté
trochu stavu?

Stavu? To jako
kavu s ovéim
mlékem?

Stavu? To jako
jehnéci vyvar?

Pojdme tu hru

spojit s programovanim!
Mam posloupnost

Cislic — vasim Gkolem

Je sestavit symbolicky
vyraz obsahujici tyto Cislice
ve stejném poradi a to
tak, aby byl vyraz pravdivy.

P
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Tak prosim
zacni a predved
ném tol

Bez problému, dejme
tomu, Ze mém v ruce Zetony

O 0®

Vymyslim k nim vyraz:

(= (- )

No a co s nim?
Co jsou ty
Ctverelky?

To jsou jakoby
prazdnd.mista.
Do nich

dosadim Zetony.
Dostanu tak vyraz
(== 157) 8),
ktery je pravdivy.

Ano, to platil

Kdyz tento vyraz zaddme do REPLu, ziskame:

(= (- 157) 8 —— true

Takze, Hrubidsi, davam ti
zetony @, @. @ ¢ ®
Vytvori§ mi-knim vyraz?

fo
\)

Jasné, to je
hracka:
(= (x 2 8) 16)

Pokud

nas jednoduché
vyrazy omrzi,
mGzeme hledat

Nechci té
podcefovat
priteli, ale to Uz
nevyresis.

Kdepak, priSel jsem na to a urcité

bys fo taky zvladl. Dam ti napovédu.

Pouzij nasledujici wyraz a vioz
do néj cifry ve spravném poradi:

slozitéjsi. Rohliku, co
bys vytvofil z Zetond

@ ©® @aEr

”
@

(= (*

) (+

w
d

Beran zase prekvapujel

Nesmim se od néj nechat zahanbit ...

Uz fo mam! Pro jistotu ale zadam své reseni
do REPLu a presvédcim se o jeho spravnosti:

(= (x72) (+ 6 8))  — true

vazneé i

Musim rict, Ze
Abaku se mi

A mné se libi, jaky
Jsme do néj udélali
vhled pomoci
symbolickych vyraz(.

=

bi.

Jedna nesouvisejici pozndmka

na okraj. Jisté jste si oba vsimli,

Ze nase vyrazy zacinaji-byt ¢im

dal tim delsi. V takovych situacich
se snazime délit je na vic Fadka.
Nemusime mit viibec strach, prvky
v seznamech.ze totiz oddélovat
nejen mezerami, ale.i novymi radky.

Jak takové
déleni vypada
Vv praxi?

Treba tak, Ze misto dlouhé

hudle (= (* 7 2) (+ 6 8)),
Jak jsi ji napsal, Hrubidsi,
vyraz rozdeélis na dva radky:

(= (x 7 2)
(+ 6 8))

Tak, kdo z vas zvirat

si dnes se mnou
veler zahraje
poradny karban?

M&m pocit;

7e dnes se na mé

Stésténa usméje.

Pane! Kdepak
karty, pane! Objevili
jsme hru s mensim

pane! Uplatnite
Vv hi své povéstné
logické mysleni, panel

podilem prvku ndhody,

Tady nékomu
asi moc
kruci v brise
a preje

si k vecefi
od pana
porddnou
porci. i)
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(= (+

(= (-

(= (*

A Doplfi hodnoty ze Zetond ve sprdvném
poradi tak, aby byly vSechny uvedené
symbolické vyrazy pravdivé.

LEOE®

(= (+538) 13)

OEO®

)

OO

)

OGO

)

)

Dopli zetony @ @ a do vyraz@. Najdi viechna feseni.

(= (+
(= (+
(= (-
(= (-

) — true

) — true

) — true

N v v

)= true

)) —— true
)) — true
)) — true

)) —— true

90000
HEOOWEE
OOEO®
000/0/0

Pouzij cifry ze Zeton( a podle vzoru sestav pravdivé symbolické vyrazy.

00000

(= (+ 16 8) 24) — true

.

v

e Ze kterych skupin Zetond sestavi§ pravdivy vyraz?

©0010]0
O@OO®
HOE®O)
OO1010,
LOO®

Ze Zeton( @ @ @ a @ sestav pravdivy vyraz.

=
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Poradi

Co psychické
zdravi, Rohliku?
Porad slouzi?

Bez obavl Jsem v prvotridni
kondicil I kdyz je mi frochu

lito, Ze se pomalu dostavame

na konec. Zrovinka ted,

kdyZ jsme objevili Tak bajecnou
véc jako vektory. Kdyz si pozorné
poslechnes ovce v ohradé,

0 hi¢em jiném se uz nechtéji bavitl

S vektory je opravdu
z@baval Docela
se mi ulevilo, kdyz

M@as pravdu, dalo by se Bude k fomu jeste

fict, Ze se pouze pouzivaji
Jiné za@vorky — hranaté
misto kulatych. To by ale

£y

doplrujici vyklad
od Lambddka?

Jjsem zjistil, Ze je
zapisujeme podobné
Jako seznamy. Je
pékné odrazit se od
néceho, co uz zndm.

xy;

bylo prilis zjednodusujici
a taky trochu zavadéjici.
Z hlediska vyznamu jsou
totiz seznamy a vektory
Uplné jinél

Jistél Rohlik to hezky vystihl.

V tomto okamziku je to tak, ze
seznamy piSeme proto, abychom
vytvareli programy. VVSechny

ty béjecné aplikace funkci,

diky kterym se néco déje, jsou
iniciovany béhem vyhodnocovani
seznamd v hasem programu.

A

A vektory?

Naproti fomu
vektory uchovaévaji
data. Kazdy vektor
je néco jako taska, do
které mdze$ nacpat
data pro dalsi pouziti.

Ta analogie s taskou

se mi ale moc nelibi. Mné
se v taSce véci obvykle
promichaji, kdezto

data ve vektoru jsou

v ném uchovana pékné
v fom stejném poradi,

v jakém/jsem je tam dal.

Skvél):/ Ale no tfak,
postreh, prestante
mas Gplnou se vy dva
pravdu. 3kadlit, moje

Omlouvam se branice by
za své vagni to hemusela
vyjadrovani. vydrzetl

Neboj, jsme
profesiondlové, vzdy
konstruktivni a bez emoci.
Nepocitdm samozrejmé
situace, kdy chci nékoho
zakousnout, protoze

mé obere o pehize béhem
peékné vypecéeneé hry:

No dobre... Pojdme se ale vratit k pojmu poradi.
Vektory jsou skutecné struktury, ve kterych
Jjsou hodnoty uloZzeny v konkrétnim pofadi. Napriklad

[3 58] . [385]

jsou dva riizné vektory — obsahuji
sice stejné hodnoty, ale v jiném poradil

Rozumim! Provedeme

ti s Hrubi@Sem detailni rozbor
situace. V obou pripadech mame
vektory, kferé zalinaji trojkou.

Védecky feceno - jejich prvnim

prvkem je €islo 3. Ale uz druhy
prvek je jiny, v prvnim pripadé je

to pétka, v druhém pripadé je to

osmicka.

Souhlasim!

Druhy prvek vektoru [3 5 8] je &islo pét
a treti prvek vektoru [3 5 8] je Cislo osm.

Druhy prvek vektoru [3 8 5] je &islo osm
a treti prvek vektoru [3 8 5] je &islo pét.

Tim slavnostné ukoncuji nas rozbor!
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To byl ovsem
rozbor od
skutelnych
znalcd!

Délate

mi nadramnou

radost!

Vskutku, vypada

to, Ze na nasSem
hospodarstvi
doslo

k necekané
synergii

mezi byloZravci
a predatory!

Bodejf by nel Uz jsme se

taky néco naudili.a dokazeme

z nasich znalosti vyvozovat
dalsi uzitecné zavery. Treba ja
dedukuji, Ze od/sebe mizeme
prvky ve vektorech oddélovat
i vice'mezerami a délit

Jejich zapis na vic radkd!

Spravna Gvahal

Vzpomindate si jesté

na &arky? Kdyz zapisujeme
vektory, jejich prvky od sebe
miZeme oddélovat pomoci
mezer, novych radkd a taky
libovolného poctu Carek!
Funguje to tedy podobné jako
u seznamd.

[3 5 8]
[3,5,8]

= [35,8]

Jako svétaznald

border kolie

vam reknu, ten
zQ@pis s ¢arkami
se mi libi.
Néco podobného

[375787]

[3775’7 ’8]

[3 5
8]

jsem zahléd|
i v ucebnicich

Triprvkovy vektor obsahujici Cisla tFi, pét a osm
v fomto pofadi mdZzeme zapsat mnoha zpdsoby.

Nejprehlednéjsi z nich jsou [3 5 8] a [3,5,8].

vy$si matematiky.

Hrubidsi, jsem rad, Ze jsi neustrnul
pouze u zdkladniho psiho vzdélanil
Vektor je opravdu pojem, ktery
se pouziva v matematice. Vektorové
prostory jsou krasné strukfury
zalozené na Abelovych grupach
a Ciselnych télesech... Pokud mas
rad kryptografii, zajimat té urcité budou
i prostory nad konecnymi télesy ...

Fascinuje

me vas rozhled,
pane, to se jen
tak nevidi, panel
Pane, citim se ve
vasi spole¢nosti
naprosto
nicotny, pane!

To uz tu
dlouho
nebylol

Co jiného nez
¢isla bys do nich
chtél dat?

Pojdme dal
rozsirit nase
avahylJaké
typy hodnot
mdzeme
ve vektorech
ukladat?

T&{z
Ny

Zrekapitulujme si, jaka

zndme atomickd data. Kromé
¢isel totiz uz zndme pravdivostni
hodnoty a klicova slova.

Primo se nabizi, Ze bychom mohli
vytvaret vektory pravdivostnich
hodnot a vektory kli¢ovych

slov. Nezni to zajimavé?

K ¢emu by to
bylo dobré?

Ja bych ndpad méll Pomoci Klicovych
slov budu reprezentovat barvy, tfeba
:red (Cervend), :blue (modrd), :green

takové kli¢ové slovo si mize$ predstavit
Jjako jeden barevny kolicek a vektory
takovych Kklicovych slov reprezentuji
posloupnosti barevnych kolickd. To je zaklad
mé oblibené hry, ve které se lGmou Sifry!

(zelena), :yellow (Zlutd) a podobné. Kazdé

To jsi mi moc
radost neudélall
Ja vidim svét
Jjen ve Zluté
a modrél
Navic tu tvoji
hru vibec
neznam!

77



. ) Moment! VSimli jste
Souvislost je - , , .
Pouze 2de pouze si, Ze mame_stranku navic?
ve zluté e Skvéla prilezitost k tomu,
a modré? Ma Tak ’ abychom Hrubiasovi vysvétlili
to néco do S principy nasi hry! Ukazeme
“ v L. vidi svét ; b .
Cinéni s tim, « Si_havic souvislost s vektory
. ew vSechna a
Ze pochazis woelichand a trochu pricichneme
z Ukrajiny? ysﬁskal k fomu, jak by se dala hra
P ’ naprogramovat.

Jedna se o asymetrickou hru
L @ 0o pro dva hra&e. To znamena, Ze
kazdy z hracd ma jinou roli. Prvni hrag,
2: O L ﬁi budeme-mu #kat »pan Sifry«, si vymysli
fajnou Sifru, ktera se sklada z nékolika

3 @ oce » rliznych barevnych kolick(. Ukolem

druhého hrace, kterému budeme rikat

rozlomit pouze na zakladé ndpovédy.

/ & @ O (HD 00 \ »lamag Sifry«, je sifru odhalit neboli

reSeni navrzené

¢islo tahu napovéda

ve ctvrfem tahu Ddlezité je pochopit systém napovédy. Po

kazdém tahu lamace Sifry mu pan Sifry tah
Podivejte na ukazku partie, kterou jsem rozehrdl ohodnati pomoci cernych a bilych kamen(:
s bacou. J& jsem pan Sifry, baca béhem svych

EtyF tahd navrhl fedeni, kterd cerny kgiggike pridolligy’a

kazdou spravnou banvu na sprévném misté,

Jsem mu vzdy ohodnotil. Zatim se AN
ani jedno neshoduje s moji Sifrou, bily kamen se pfidéluje za kazdou
ale zda se, Ze na fo brzy prijde! sprévnou barvu, kterd je na S$patném misté.
ProtoZe je nas komiks To je skvéleé, mizeme si Ja vam to rovnou Asi vam uz doSlo, Ze nejde
Cernobily, budeme vzit do kopyt pastelky predvedu! Takto by 0 jednu hru, ale celou
si barvy vyznacovat s a vSechno pékné vybarvit. vypadala predchozi parametrickou tridu her,
pomoci rastrovani: &R Pro ty z nas, ktefbmaji rozehrana partie, ve které k‘rer}é se leiéujf treba
) . Jjsem systematicky zménil v délce Sifry, v poc¢tu
problem s vhigaigg) barvy na Eisla: prvkd, ze kterych m@zeme

bila ‘white barev, chci dodat, Ze Sifru skladat, a také v tom

riZovd  :pink [nuzeme hru kl‘rlm KRG 1 @ @ @ @ 00 jestli mazeme v Sifrach
i s Cisly!

prvky opakovat! Volbou

Cervend :red Kdyz kazdé barvé 2: @ @ @ @ ° parametrl mlzeme ziskat

-blue prifadime C&islo, bude to jednoduché i velmi

modré o2
sice vypadat jinak; ale je 3: @ @ @ oe tézké hry!
zelend :green to porad stejna hra.
; HOIOIOIORE
Zluta :yellow

oranZova :orange

Cernd tblack

000000

PN
© O

\

Uz mi to doslol Az budeme nasi
hru programovat, vSechny Sifry
m(Zeme v programu
reprezentovat vektory!

Presné takl Ja bych k nasi hre jesté
néco dodal. Plvodné se jmenovala
»Byci a kravy« a hrala se

s tuZzkou na papife. Hra je vic

. .. \ nez sto let stard, jeji moderni
=2 il @ @ verzi Mastermind vymyslel
mohu reprezentovat vektorem: Mqrd?coi M?ir?WiTZ- U OGS Je
[:pink :black :blue :red] [| 2namépodmenem Logi.

Mordecai Meirowitz
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A Zahraj si na pana sifry! Pro kazdou dvojici skladajici se z ifry (nahofe) a pokusu (dole) doplfi napovédu.

OO0 OO0S SOO® OO0
e s« 00OCOL C0edl]l OLOD[]
OGO OEO® [2 8 1 3] [1 6 48]
GG OO®[] 83151 ] [258 3][]
Pokus se rozlomit nasledujici Sifry. Kazdy vzor se v Siffe mize ‘vyskytovat nejvys jednou.
OOSD ~» QOO ~ L LSOO e, SOOD oo
D000 « OOO0M 2 S8O0D0 - OSSO o
OOVOD » OODOpe QOODes GOS0 o
SO0 ~» OO0~ O0S@ ODPOO s
0000 OO0 O0OQLO OO00O
Pokus se rozlomit nasledujici Sifry. Kazdé &islo se v Siffe mize vyskytovat nejvys jednou.
BOE®W e EOOW > ©@OO® = GO &
EEO@ & O®O@e OO e GOOO oo
@@ e OEOE® s R OWEOO®E e OO o
O@O@O® e OOOO K OOO®E BGE@ &
OO00O OO0O OO00O OO00O
Porad stejna loha. Tentokat jsou Sifry reprezentovany vektory Cisel.
[3 47 1] e [6 54 3]0 [2548]ee [3658]e
[6 57 8]oe [2 45 6]oc [854 1]ee [16 4 7]o0
[6425]00 [4637]00 [6542]0‘0 [3274]000
[2 58 1]Joc /[36 1 5] [7542]ee [37 2 1]0e
[ ] [ ] [ ] [ ]
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Nechte stddo za sebou
a poridte si nase ucebnice

v CesStine i anglictiné!

https://prog-mat.cz

Programming
and
Mathematics

S

You can also enjoy
our educational stories
in.English./If youre
looking for a way to
practice your language
skills and train your
brain, look no further!

Let us
intfroduce
ourselves.

Hi, I'm Ramsy: One day

I.got an offer I couldn't refuse,
so I became a programmer.
And I'm hooked. It's almost

as good as fooling around
with sheep or teasing wolves!

I'm Barky, a domesticated
wolf and Ramsy's main chum.
We study tfogether and often
try and find solutions to various
problems. I'm pretty info itl It's
fun, but if you tease me too
much, I go into attack mode.

The two of them were

made for each other. If
it weren't for me, the
savvy farmer, there

would be complete

animal anarchy.

When I say jump,

everyone says how high!

Hey, I'm Mr. Lambdal

A benevolent mentor,

who sometimes has the

task of steering the gang in
the right direction, providing
hints, or infroducing them to
new concepts. My greatest
Joy is when I see things
suddenly click for them.

You can find us at
[=] 3%, [=]
IEI" 1
[=]

https:/prog-mat.com




Libi se vim nase ucebnice?

Podporte nds a ziskejte

pristup k dal$im materialim!

=745
@%?

https://patreon.com/progmat

https://abaku.cz

Pocitejte s namil
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Hlavné nezapometite,
ze vSichni-hrdinové
v fomto postmodernim
didaktickem dile
Jjsou smysleni. Jakakoli
podobnost se skutecnymi
postavami; zijicimi nebo
mrivymi, je cisté ndhodna.

Tak jsme Ja jsem

se zdarné se prokousal,
prokousali ty ses
celym nanejvys tak
seSitem. prozvykKall

To je pravda. Navic A pokud nekdo Ted

bych vas chtél poprosit, chcete dovazku to hlavni:
abyste svoje milacky Jidla, tak se na mé Co jsme
nevystavovali ionizujicimu . : prosim neobracejte. se vlastné
zéFeni. Neokortex v VSechny naucili?
jim potom s nejvétsi Ty nevyzadané

pravdépodobnosti felefondaty mi

nenaroste. ] uz lezou na nervy.

Taky: jsme se naucili pouZivat funkce. Sice

Je jesté neumime vytvaret, ale to se urcité casem
naucime. Libl se mi, Ze jsme taky nasali néjakou
fo odbornou terminologii. Musim priznat, Ze obvykle

Si nové pojmy hezapamatuji hned napoprve, ale kdyz

se s nimi potkavam castéji, zacinaji mi pak pripadat
samozrejmé. Miluji, kdyz se dokazu vyjadrovat

pekné odborne, déla to ze mé lepsiho vika.

Prozili jsme
blizka setkani

s Cisly, symboly,
pravdivostnimi
hodnotami,
seznamy

a vektory.

Jestli mé Uréité!l Budeme si pOVfdGT A po‘rkéme dalsi kamorédy?
néco opravdu chytlo,
pak to byly ty vektory.
Citim v kostech,

Ze s nimi pdjde délat
spousta zajimavych
véci. Budeme

v tom pokracovat?

o rdznych hrach a jejich
stavu. Pri reprezentaci
stavu her vyuZijeme
vektory a ukézeme
si dalsi uzitecné
datové struktury.

Myslis
pFidat dal&i Panel Zatim tedy na shledanoul!
kamarady Skvélé, pane! @ Pokud jsme na
do vaseho Libi se mi, vas udélali dojem,
hvézdného Jak vSechno &7 nezapomerite se
tymu? To umite = o nds zminit pred
by ur&ité zaridit, pane! svymi pratelil
Slo_zaridit!
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